
自动化表单工具
开发实践面面观
用 chrome API + mock.js + Fiber 解放你的表单填充与页面操作生产力
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表单场景综述
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研发眼中的表单 vs 使用者眼中的表单

https://hijiangtao.js.org/
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一些场景

举几个例子

1. 对接完产品需求，终于把字段与各类逻

辑组装进表单，想自测看看交互效果

2. 功能提测后，为了测试新功能，需要先

填一遍复杂表单，造数据

3. 每次填写表单，由于某个字段是存储主

键，每次填写不能完全一致

4. 登陆态过期太频繁，一过期就要重新输

入用户名密码再点击按钮登陆一遍

场景汇总

1. 研发自测

2. 测试数据构造

3. 个性化填写

4. 日常登陆操作

https://hijiangtao.js.org/
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技术调研

https://hijiangtao.js.org/
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技术调研

业务开发无感知，无侵入式方案

1. 不依赖 UI 框架，通用性强

2. 识别与填充成功率低，支持控件有限

3. 随机 mock 数据能力有限

4. 不支持页面上表单与事件连续操作

https://hijiangtao.js.org/
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技术调研

侵入式改造

1. 基于具体表单结构定制，通用性弱

2. 完美填充，支持全部表单控件

3. 不支持页面上表单与事件连续操作

4. 填充数据变更时需重新打包，成本高昂

https://hijiangtao.js.org/
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技术调研

自动化测试方案

1. 通用性强

2. 基于 puppeteer 或者 e2e 框架，准确填充

3. 上手成本高，研发成本相对较高

https://hijiangtao.js.org/
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「为什么不能把无侵入式改造与高识别率结合？」

取其精华，去其糟粕

https://hijiangtao.js.org/
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识别表单

https://hijiangtao.js.org/
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从 React Fiber 说起

Virtual DOM 是对真实 DOM 的模拟，也是一棵树，通过 Diffing 算法和老树对比，得到差值，再同

步给视图要修改哪些部分。

Fiber 是对 React 核心算法的重构，Fiber 对象是一个用于保存「组件状态」、「组件对应的 DOM 的

信息」、以及「工作任务 (work)」的数据结构，Fiber node 是 Fiber 对象的实例。

https://hijiangtao.js.org/
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Fiber 树的组织与遍历

数组实现          链表实现

https://hijiangtao.js.org/
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Fiber 树的组织与遍历

链表的好处

● 调整节点位置很灵活，只要改改指针

● 方便进行各种方式的遍历

● 可以随时从某一个节点出发还原整棵树

截图取自《如何理解  React Fiber 架构？  - 几木的回答》

https://www.zhihu.com/question/49496872/answer/2517859568 

https://hijiangtao.js.org/
https://www.zhihu.com/question/49496872/answer/2517859568
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Fiber 树的组织与遍历

遍历流程

关于 performUnitOfWork 的更完整代码详见 
https://github.com/facebook/react/blob/c1d414d75851aee7f25f69c1b6fda6a14198ba24/packages/react-reconciler/src/ReactFiberWorkLoop.new.js#L2051-L2077 

https://hijiangtao.js.org/
https://github.com/facebook/react/blob/c1d414d75851aee7f25f69c1b6fda6a14198ba24/packages/react-reconciler/src/ReactFiberWorkLoop.new.js#L2051-L2077
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Fiber 树的组织与遍历

遍历中的递归

关于 completeUnitOfWork 的更完整代码详见

https://github.com/facebook/react/blob/c1d414d75851aee7f25f69c1b6fda6a14198ba24/packages/react-reconciler/src/ReactFiberWorkLoop.new.js#L2173-L2271 

https://hijiangtao.js.org/
https://github.com/facebook/react/blob/c1d414d75851aee7f25f69c1b6fda6a14198ba24/packages/react-reconciler/src/ReactFiberWorkLoop.new.js#L2173-L2271
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Fiber 树的组织与遍历

遍历示意图

截图取自《如何理解  React Fiber 架构？  - 几木的回答》

https://www.zhihu.com/question/49496872/answer/2517859568 

https://hijiangtao.js.org/
https://www.zhihu.com/question/49496872/answer/2517859568
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Fiber 树的构建与 Diffing

新树/旧树的构建与连接结构

截图取自《如何理解  React Fiber 架构？  - 几木的回答》

https://www.zhihu.com/question/49496872/answer/2517859568 

https://hijiangtao.js.org/
https://www.zhihu.com/question/49496872/answer/2517859568
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Fiber 树的构建与 Diffing

找到两棵任意的树之间的最小的差异是一个

复杂度为 O(n3) 的问题，React Diff 算法通

过一些假设，最终达到了接近 O(n) 的复杂

度。

截图取自《React Diff 算法核心》

https://xyy94813.gitbook.io/x-note/fe/react/react-diff-algorithm 

https://hijiangtao.js.org/
https://xyy94813.gitbook.io/x-note/fe/react/react-diff-algorithm
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Fiber 树的构建与 Diffing

1. 假设一：不同类型的两个元素将产生不同的树，遇此情况时 React 会拆卸原有节点并且建立

新的节点（触发重建流程）。

2. 假设二：默认情况下，在 DOM 节点的子节点上递归时，React 只会同时遍历两个子节点列

表，并在存在差异时生成一个更新操作。

3. 假设三：用户给每个子节点提供一个 key，标记它们“是同一个”，在有 key 的情况下能保证二

者都复用仅做移动，但无 key 就会造成两个不必要的卸载重建。

关于 React Diff 算法思想及其假设内容的描述节选自

https://xyy94813.gitbook.io/x-note/fe/react/react-diff-algorithm 

https://hijiangtao.js.org/
https://xyy94813.gitbook.io/x-note/fe/react/react-diff-algorithm
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副作用与收集过程

Fiber 树的构建以及 Diffing 都是同时进行的，不是说构建完 Fiber 树之后再开始 Diffing 寻找差

距。

同样的，两棵树 Diffing 的过程中，就已经决定了哪些旧节点需要复用、删除、移动，哪些新节点需

要创建。

https://hijiangtao.js.org/
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副作用与收集过程

1. 副作用是向上收集的，每次在 

completeUnitOfWork 中循环经过一个节

点时，会同时合并后代节点的 effectList 

以及自己的 effectList；

2. 副作用同样采用链表的方式存储，并通过 

fisrtEffect —> nextEffect —> lastEffect 的

关系串联起来，但此链表与 Fiber 树的链

表结构没有关系；

https://hijiangtao.js.org/
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利用 Fiber 识别表单

获取 Fiber 实例，拿到目标属性与方法，解析表单结构

1. 从 DOM 中找到目标 form 元素

2. 获取有效的 Fiber 实例

3. 读取目标属性值，解析表单结构

https://hijiangtao.js.org/
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构造数据与表单填充

https://hijiangtao.js.org/
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表单中都存在哪些数据

1. 固定取值：填入，每次填入相同值即可，无需特殊处理

2. 规则取值：每次填入的字段都需要取一个符合相同规则但取值不同的数值

3. 指定集合：针对单选、多选等场景，需要从指定选项中随机选取一个填入

4. 时间取值：在有效的时间范围内随机生成一个时间串

5. 布尔取值：checkbox、radio 等组件实际取值为 true/false 二选一

6. ……

https://hijiangtao.js.org/
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表单中都存在哪些数据

mock.js

https://hijiangtao.js.org/
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如何执行填充操作

1. 多步操作：表单存在字段之间的联动，无法一次完成赋值

2. 填充与事件组合：表单填充完下一步可能就是点击事件

3. ……

https://hijiangtao.js.org/
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数据填充工作流程

https://hijiangtao.js.org/
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功能集成与插件开发

https://hijiangtao.js.org/
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插件结构

https://hijiangtao.js.org/
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更现代化的插件开发方式

1. 代码构建打包

2. TypeScript + React 支持

3. 插件声明 manifest.json 生成

4. 跨 script 持久化存储

5. 不同 script 间 (content script / background / popup) 通信

https://hijiangtao.js.org/
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插件通信

1. 通用的通信机制，通过 postMessage 广播消息

2. 非广播传递，MessageChannel 传递消息

3. 通过 chrome API 进行消息通信

a. chrome.devtools. inspectedWindow.eval

b. chrome.tabs.sendMessage

c. chrome.tabs.connect

d. chrome.extension.getBackgroundPage

关于跨线程通信相关的技术方案，我在《Service Worker 实践指南》一文中有详细介绍，感兴趣的同学可以查阅 
https://hijiangtao.github.io/2021/04/13/Service-Worker-Practical-Notes/

https://hijiangtao.js.org/
https://hijiangtao.github.io/2021/04/13/Service-Worker-Practical-Notes/
https://hijiangtao.github.io/2021/04/13/Service-Worker-Practical-Notes/
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插件安全

插件权限：chrome 插件在运行中涉及到的权限调用需要在 manifest permissions 中声明

script 对 chrome API 权限：content scripts 中只允许如下几类 chrome.***.api 调用

● chrome.extension(getURL , inIncognitoContext , lastError , onRequest , sendRequest)

● chrome.i18n

● chrome.runtime(connect , getManifest , getURL , id , onConnect , onMessage , 

sendMessage)

● Chrome.storage

共享 DOM 权限：content scripts UI 部分不支持针对 DOM 的 Expando 属性的共享

https://hijiangtao.js.org/
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功能集成

1. 支持表单自定义 mock 规则生成填充数据

2. 不同规则适配不同页面地址

3. 配置数据的导入与导出

4. 表单识别后的规则提取与拆分

5. 支持自定义事件组合

6. ……

https://hijiangtao.js.org/
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一款开发零成本接入、准
确提取表单项，并允许用
户自定义填充数据与事件
的自动化表单工具

产品定位

https://hijiangtao.js.org/
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Q&A
自动化表单工具
开发实践面面观

https://hijiangtao.js.org/

